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Einfluss stadtischer Mahdkonzepte auf die
Artenvielfalt der Tagfalter

Untersuchungen auf Griinflachen der Stadt Tiibingen

I Von CLAUDIA KRICKE, THOMAS BAMANN und OLIVER BETZ

Abstracts

Die universitare Initiative ,,Bunte Wiese - fiir Artenvielfalt auf
offentlichem Griin“ setzt sich fiir die Férderung der Artenviel-
falt auf 6ffentlichen Griinflachen im Gebiet der Stadt Tiibingen
(Baden-Wiirttemberg) ein. Ein Hauptanliegen ist die Umstel-
lung des Pflegekonzepts auf eine extensive Mahd. Um den
Effekt der Umstellung des Mahdkonzepts auf die Artenvielfalt
zu untersuchen, wurde die Diversitdt von Tagfaltern auf in-
tensiv mit derjenigen auf extensiv gepflegten Griinflachen in
der Stadt Tiibingen verglichen. Hierzu wurde die Tagfalter-
fauna von zehn Untersuchungsflichen aufgenommen, die je-
weils zweigeteilt und zur einen Hélfte alle drei Wochen und
zur anderen Hélfte nur einmal im Untersuchungszeitraum
gemaht wurden.

Insgesamt wurden 31 Arten aus sechs Familien nachgewie-
sen. Das Ergebnis zeigt erwartungsgemaf eine hohere Arten-
zahl und -diversitit auf den extensiv gepflegten Flachen. Zu-
dem konnte ein Zusammenhang zwischen der Anzahl an di-
cotylen (zweikeimbléttrigen) Pflanzenarten und der Artenviel-
falt von Tagfaltern festgestellt werden.

Die Ergebnisse dienen der Initiative als Argumentations-
grundlage, um in der Offentlichkeit den Erfolg der Extensivie-
rung der Mahd beziiglich der Forderung der Artenvielfalt in
der Stadt aufzuzeigen.

Influence of Urban Mowing Concepts on the Diversity of Butter-
flies — Investigations on public green space in the city of Tiibingen
The University initiative "colourful meadows - improving spe-
cies diversity on public green areas“ campaigns for the en-
hancement of species diversity on public green space in the
city of Tiibingen in Baden-Wiirttemberg. One of its major aims
is the reduction of the mowing frequency. In order to investi-
gate the effects of an adjustment of the mowing regime on
species diversity the study compared the number of diurnal
butterfly species on intensely managed areas in the city of
Tiibingen to extensively managed sites, mapping the fauna of
diurnal butterflies on 10 study sites. All sites were divided into
two subareas with different mowing regimes. One half of each
site was mown every three weeks whilst the other half was
only mown once during the duration of the study. In total, 31
species belonging to six different families were observed.

The results showed an increased diversity of butterfly species
on the extensively managed sites. Furthermore, a correlation
was found between the number of dicotyledonous plant species
and the number of diurnal butterfly species observed. These
results support the initiative’s assumption that the change to
an extensive mowing programme for the city’s green areas
would enhance species diversity.

1 Einleitung

liche Lebensbedingungen (Sukopp & WiT-

tenvielfalt auf 6ffentlichen Griinflachen in

Der Schutz und die Férderung der biolo-
gischen Vielfalt konzentrieren sich meist
auf naturbelassenes und unbesiedeltes
Gebiet, wihrend stadtische Biotope oft-
mals vernachléssigt werden. In Anbetracht
der grof3en Flichen, die durch Stadte ge-
prégt sind, sollte der Natur- und Arten-
schutz jedoch auch hier ansetzen.

Das grof3te Potenzial fiir die Foérderung
der Artenvielfalt in der Stadt liegt in den
offentlichen Griinanlagen, da diese der
Natur noch am dhnlichsten sind (KrAus-
NITZER 1987). Griinflachen in Stddten
haben wichtige soziale und 6kologische
Funktionen. Sie dienen als Freizeit- und
Erholungsfldchen oder auch reprasenta-
tiven Zwecken. In 6kologischer Hinsicht
spielt die Vegetation fiir die Bodeneigen-
schaften, das Stadtklima und die Tierwelt
eine wichtige Rolle. Zahlreichen Tierarten
bieten Griinanlagen als einzige Fldchen
innerhalb einer Stadt weitgehend natiir-
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TIG 1998).

Die meisten offentlichen Griinflachen
werden jedoch durch héufigen Schnitt
sehr kurz gehalten. Dieses scheint zwar
aus Kostengriinden und zur Nutzung als
Freizeitflachen sinnvoll, fiihrt jedoch zu
arten- und strukturarmen Pflanzengesell-
schaften mit stark eingeschrankten Bliih-
und Fruchtphasen. Ein- oder zweischiirig
geméahte Wiesen zeichnen sich durch eine
weitaus héhere Anzahl an Pflanzenarten
sowie das Vorkommen sdmtlicher Ent-
wicklungsstadien bis hin zur Samenreife
aus. Besonders hervorzuheben ist hier die
damit einhergehende Aufwertung des Le-
bensraums fiir zahlreiche Tierarten
(Scumibpt 2005).

Die Initiative ,,Bunte Wiese — fiir Arten-
vielfalt auf 6ffentlichem Griin“ wurde im
Jahr 2009 von Studierenden und Lehren-
den der Universitét Tiibingen gegriindet
und setzt sich fiir die Forderung der Ar-

der Stadt Tiibingen ein. Thr Hauptanliegen
ist die Entwicklung eines extensiven Mah-
dkonzepts fiir eine Vielzahl ausgewéhlter
Griinflachen. In Zusammenarbeit mit der
Stadt und dem Landesbetrieb Vermogen
und Bau Baden-Wiirttemberg (Amt Tiibin-
gen) sollen Wege gefunden werden, das
Pflegekonzept umzusetzen und somit die
Artenvielfalt in der Stadt zu férdern. Doch
auch die Erhebung wissenschaftlicher Da-
ten als Erfolgsnachweis eines extensivier-
ten Mahdregimes gehort zu den Aufgaben
der Initiative. So konnten Apk et al. (2012)
und RuorF (2011) zeigen, dass sich ein
extensives Mahdkonzept auf Griinflachen
in Tibingen positiv auf die Artenvielfalt
von Kéfern und Wildbienen auswirkt. Um
die begonnene entomofaunistische Be-
standsaufnahme der Griinfldchen Tiibin-
gens fortzusetzen, wurde mit der vorlie-
genden Arbeit die Auswirkung eines ex-
tensiven Pflegeregimes auf die Vielfalt der
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Tagfalter auf ausgewahlten Griinflachen
in der Stadt Tiibingen untersucht.

Der Einfluss des Mahdregimes von Wie-
sen auf Tagfalter wurde bereits in einer
Vielzahl von Arbeiten analysiert (BONESS
1953, Morris 2000, SETTELE et al. 2004).
Auch zur Tagfalterfauna von Stédten und
urban dominierten Landschaften finden
sich einige Studien in der Literatur (BLAIR
& LAUNER 1997, HARDY & DENNIS 1999,
KabpLEC et al. 2008). Allerdings wird in
allen Arbeiten entweder der Aspekt der
Mahd oder der Urbanisierung betrachtet.
Experimentelle Studien zum Einfluss des
Mahdregimes stédtischer Griinfldchen auf
die Tagfalterfauna fehlen. HOTTINGER
(2000, 2004) verglich zwar die Tagfalter-
diversitit verschiedener Parkanlagen in
Wien, untersuchte jedoch nicht explizit
den Effekt des Mahdregimes auf die Ar-
tenvielfalt der Tagfalter.

Um den Einfluss des Mahdregimes von
stark fragmentierten, urbanen Griinfla-
chen auf die Tagfalterfauna zu bearbeiten,
wurden mit dieser Arbeit zwei zentrale
Hypothesen gepriift:

(1) Die Tagfalterfauna ist auf extensiv
gepflegten, stadtischen Griinflichen di-
verser als auf intensiv gepflegten.

(2) Die Anzahl der Tagfalterarten kor-
reliert positiv mit der Anzahl der dicotylen
Pflanzenarten auf stadtischen Griinfla-
chen.

Dariiber hinaus soll diese Arbeit einen
Beitrag zur Stadtfaunistik Tiibingens leis-
ten.

Inwiefern sich die Tagfalterfauna der
Stadt von der des Umlandes unterschei-
det, wurde durch einen Vergleich mit au-
Rerstadtischen Untersuchungsflachen
gepriift. Die Untersuchungen dieser Wie-
sen sollten zudem abbilden, welches Po-
tenzial an Tagfalterarten im Umland Ti-
bingens vorhanden ist, um nach einer
Umstellung des Mahdregimes auch inner-
stadtische Bereiche besiedeln zu konnen.

2 Material und Methoden

2.1 Untersuchungsflachen

Zur Priifung der Hypothesen wurden die
Tagfalterfaunen von zehn Griinfldchen
der Stadt Tiibingen erfasst (vgl. Abb. 1).
Bei den Untersuchungsfldchen handelt es
sich um kaum bis gar nicht beschattete
Griinflichen, die durch Mahen gepflegt
werden und deren Trittbelastung und
Nutzung gering ist. Jede Untersuchungs-
flache war in zwei gleich grof3e Teilflichen
unterteilt (mindestens 100 m2 groR), die
im Untersuchungsjahr unterschiedlich
geméaht wurden. Der eine Teil wurde in-
tensiv (regelméfRiges Mulchen alle drei bis
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15 Vergleichsflache Neuhalde

Abb. 1: Lage der Untersuchungs- und Vergleichsflichen in Tiibingen (Baden-Wiirttemberg, Deutsch-

land).

vier Wochen), der andere extensiv ge-
pflegt (frithestens ab Anfang Juli einmal
gemulcht bzw. gemiht) (vgl. Abb. 2). Die
spezielle Pflege im Untersuchungsjahr
wurde mit den zustdndigen Gértnern der
Stadtgértnerei, dem Landesbetrieb Ver-
mogen und Bau Baden-Wiirttemberg (Amt
Tiibingen) oder privaten Gartenbaubetrie-
ben abgesprochen.

Ergénzende Tabellen zu den abioti-
schen Charakteristika und dem Pflegere-
gime der Untersuchungsflichen sowie
eine Beschreibung der jeweiligen Biotop-
typen finden sich online zum Download
unter www.nul-online.de — Service
— Download.

2.2 Erfassungsmethoden

Um die Tagfalterfauna der Untersu-
chungsflachen zu erfassen, wurde jede
Teilfldche zwischen Mitte April und An-
fang August 2011 fiinfmal vom selben

Beobachter begangen. Die Begehungen
fanden in Abstdnden von etwa drei Wo-
chen, zwischen 10 und 17 Uhr und nur zu
optimalen Witterungsbedingungen statt
(mindestens 18 °C, keine oder geringe
Bewolkung). Erfasst wurden mit Hilfe von
Kescherfangen pro Begehungstermin alle
Tagfalter- und Widderchenarten sowie die
jeweiligen Individuenzahlen. Die Bestim-
mung erfolgte direkt auf der Fldche, so
dass die Tagfalter unmittelbar wieder
freigelassen werden konnten. Zur Deter-
mination wurde SETTELE et al. (2009)
verwendet. Sofern eine Art nur durch eine
Genitalpréparation von einer anderen Art
zu unterscheiden war, wurde diese als
Komplex beschrieben und nicht auf Art-
niveau bestimmt.

Jede Teilfliche wurde so lange in gro-
Ben Schlingen abgelaufen, bis 20 min lang
keine neue Art mehr angetroffen wurde
(HErRMANN 1999). Diese Methode gewéhr-

53



Naturschutz und Landschaftsplanung 46 (2), 2014, 052-058, ISSN 0940-6808

Verlag Eugen Ulmer KG, Stuttgart

Abb. 2: Untersuchungsfliche 2 ,,Europastrafde“: Das linke Foto zeigt den extensiv gepflegten Teil der Untersuchungsfliche, das rechte Foto die intensiv
gemdhte andere Teilfliche. Zum Aufnahmedatum am 23.05.2011 war die intensiv gemdhte Wiese bereits zweimal gemdht worden.

leistet, dass der Untersuchungsaufwand
dem Artenreichtum einer Fldche ange-
passt ist und alle Arten erfasst werden
konnen. Es wurden nur Imagines, nicht
aber Raupen und Fier erfasst.

2.3 Vergleichsflachen

Neben den zehn innerstédtischen Unter-
suchungsflichen wurde zusétzlich die
Tagfalterfauna von fiinf dauerhaft exten-
siv gepflegten Vergleichsflachen erfasst,
die schon seit mehr als vier Jahren zwei-
schiirig gemaht werden. Die Erfassung
erfolgte genauso wie bei den Untersu-
chungsflachen. Drei der Flachen liegen
innerhalb des Stadtgebiets, zwei sind
aufderstadtisch.

Die Erfassung der Tagfalterarten auf
den zwei Flachen aullerhalb der Stadt
sollte zeigen, welches Artenpotenzial in
der Umgebung vorhanden ist. Dort vor-
kommende Arten konnten bei einer Ver-
besserung der Lebensbedingungen kiinftig
auch das Stadtgebiet besiedeln. Die Un-
tersuchung der drei innerstadtischen Ver-
gleichsflachen sollte belegen, welche Ar-
tenzahl sich durch eine langjahrige exten-
sive Pflege auf stadtischen Griinflachen
entwickeln kann.

2.4 Statistische Auswertung

In der statistischen Analyse wurden in
gepaarten Tests immer die Artenbestdnde
beider Teilflichen einer Untersuchungs-
flache verglichen und nicht die Untersu-
chungsfldchen untereinander, damit Ein-
flussgroBen wie Lage, Umgebung, Fla-
chengroRe, Exposition und Besonnung
vergleichbar blieben. Die Berechnung
sédmtlicher Indices erfolgte nach MUHLEN-
BERG (1993).

» Vergleich der Artenzahlen: Fiir den Ver-
gleich der mittleren Artenzahlen zwischen
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extensiv und intensiv gepflegten Flachen
wurde ein Wilcoxon-Test fiir gepaarte
Stichproben durchgefiihrt.

» Vergleich der Artengemeinschaften: Die
Beurteilung der Ahnlichkeit zweier Fla-
chen beziiglich des Arteninventars erfolg-
te iiber die Berechnung des SORENSEN-
Quotienten (QS).

» Diversitétsindices: Als Diversitdatsmald
wurde der SHANNON-Index berechnet. Um
die Mittelwerte der Indices zwischen den
beiden Pflegekategorien auf signifikante
Abweichungen zu testen, wurde der Wil-
coxon-Test durchgefiihrt. Die Evenness
erwies sich als Diversitdtsmal3 als unge-
eignet, da auf den intensiv geméhten Fla-
chen viele Arten nur in einem einzigen
Individuum nachgewiesen wurden, was
trotz minimaler Individuenzahl zu zwar
hohen, aber wenig aussagekréftigen Even-
ness-Werten gefiihrt hétte.

» Abhéngigkeit der Zahl der Tagfalterar-
ten von der Zahl zweikeimblattriger Pflan-
zenarten: Eine lineare Regressionsanalyse

sollte priifen, ob die Anzahl der erfassten
Tagfalterarten von der Anzahl der zwei-
keimblattrigen Pflanzenarten einer Teil-
flache abhangt.

3 Ergebnisse

Auf allen Teil- und Vergleichsflichen wur-
den 31 Arten aus sechs Familien nachge-
wiesen (Tab. 1).

» Vergleich der Artenzahlen
Bei ausnahmslos allen Untersuchungsfla-
chen sind die Artenzahlen der extensiv
gepflegten Teilfldchen signifikant hoher
als die der intensiv gepflegten (Wilcoxon-
Test: N=10; p<0,01) (Abb. 3).

» Diversititsindices

Der Mittelwert der SORENSEN-Quotienten
der zehn Untersuchungsflichen von
51,7 % zeigt, dass die Artengemeinschaf-
ten der Tagfalter auf den extensiv gepfleg-
ten Teilfldichen deutlich von denen der
intensiv gepflegten abweichen.

20

Abb. 3: Boxplot der
Artenzahlen in den
drei Pflegekategori-
en. Das Fehlerbalken-
Diagramm zeigt die
arithmetischen Mit-
telwerte und Stan-
dardabweichungen
der Artenzahlen der
extensiv und intensiv
gepflegten Teilfld-
chen und der Ver- -

Anzahl der Tagfalterarten

18

gleichsflachen. Wilco- 0
xon-Test (extensiv/
intensiv): p<o,01,
N=10.

T
extensiv

t T
intensiv Vergleich

Pflegeregime
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Tab. 1: Tagfalterarten, deren Frequenzen und Anzahlen der Exemplare der extensiv/intensiv gepflegten Untersuchungsflichen und der Vergleichsflichen.
Anzahl der Teilflichen: intensiv n=10, extensiv n=10, Vergleichsflichen n=5.

durchschn. max. Expl./
Familie wissenschaftl. Name deutscher Name Teilflichen | Frequenz [%] | Summe Expl. Expl./ - EXPL
& Probefliche
Probefliche
int. . . .
Erynnis tages Kronwicken-Dickkopffalter ext. . . . .
vgl. 20 1 1 1
int. . . . .
Ochlodes sylvanus Rostfarbiger Dickkopffalter ext. 20 3 15 2
vgl. . . .
Hesperiidae - ) . ) int. . . : :
X P Pygrus malvae Kleiner Wirfel-Dickkopffalter ext. 20 4 2 3
Dickkopffalter vgl. 60 3 1 1
- Schwarzkolbiger Braun-Dick- int. 10 1 1 1
Thymelicus lineola ext. 20 2 1 1
kopffalter vgl. 10 2 2 2
. . Braunkolbiger Braun-Dick- int. - : : :
Thymelicus sylvestris ext. 20 2 1 1
kopffalter vgl. 60 13 4,3 7
Papilionidae - . int. 10 1 1 1
. P Papilio machaon Schwalbenschwanz ext. 10 1 1 1
Ritterfalter vel. ) ] ]
int. . . . .
Anthocharis cardamines  |Aurorafalter ext. 30 3 1 1
vgl. 20 1 1 1
. ~|WeiRklee-Gelbling/Hufeisen- int. - - :
Colias hyale/alfacariensis ) &/ ext. . . . .
klee-Gelbling vgl. 20 1 1 1
int. . . . .
Gonepteryx rhamni Zitronenfalter ext. 10 1 1 1
vgl. 20 1 1 1
Pieridae - . o . ; . int. . : : :
o1 Leptidea sinapis/juvernica |Tintenfleck-Weiiling ext. 10 2 2 2
WeiRlinge vgl. 40 6 3 4
int. . . . .
Pieris brassicae Grofier Kohl-Weifling ext. 10 1 1 1
vgl. . . . .
int. 70 12 1.7 3
Pieris rapae Kleiner Kohl-WeiRling ext. 80 18 2.3 5
vgl. 100 14 2,8 5
int. 60 15 25 8
Pieris napi Griinader-WeiRling ext. 50 6 12 2
vgl. 40 2 1 1
int. 10 1 1 1
Aricia agestis Kleiner Sonnenréschen-Blduling ext. 10 1 1 1
vgl. 40 2 1 1
int. 20 3 15 2
Cupido argiades Kurzschwanziger Blauling ext. 30 5 17 3
vgl. 60 3 1 1
int. . . . .
Cupido minimus Zwerg-Blauling ext. 30 4 13 2
vgl. . . . .
Lycaenidae - . int. . : :
- Lycaena tityrus Brauner Feuerfalter ext. 10 1 1 1
Bldulinge vgl. 60 3 1 1
int. . . . .
Polyommatus coridon Silbergriiner Blauling ext. 20 2 1 1
vgl. 20 1 1 1
int. 70 28 4 9
Polyommatus icarus Hauhechel-Blduling ext. 90 62 6.9 15
vgl. 100 40 8 10
int. 20 2 1 1
Polyommatus semiargus |Rotklee-Blauling ext. 70 11 16 4
vgl. 100 11 2,2 3
int. . . . .
Aglais io Tagpfauenauge ext. 10 1 1 1
vgl. . . .
int. . . . .
Aglais urticae Kleiner Fuchs ext. 30 5 17 2
vgl. . . . .
int. 10 2 2 2
Aphantopus hyperantus  |Schornsteinfeger ext. 30 3 1 1
vgl. 60 10 33 4
int. 10 1 1 1
Araschnia levana Landkdrtchenfalter ext. . . . .
vgl. 20 1 1 1
Nymphalidae - ) . ) int. ) - ]
ymp Argynnis paphia Kaisermantel ext. . . . .
Edelfalter vgl. 20 1 1 1
int. 10 1 1 1
Coenonympha arcania WeiRbindiges Wiesenvdgelchen ext. . . . .
vgl. 20 1 1 1
int. 20 7 3.5 5
Coenonympha pamphilus [Kleines Wiesenvogelchen ext. 60 10 17 2
vgl. 20 5 5 5
int. 70 1 16 3
Maniola jurtina Grofies Ochsenauge ext. 90 68 7,6 20
vgl. 100 32 6.4 9
int. 30 3 1 1
Melanargia galathea Schachbrettfalter ext. 40 5 13 2
vgl. 60 18 6 7
int. . . . .
) Zygaena filipendulae Sechsfleck-Widderchen ext. 10 1 1 1
Zygaenidae - vgl. 20 2 2 2
Widderchen o . ) . int. . . .
Zygaena viciae Kleines Fiinffleck-Widderchen ext. . . . .
vgl. 20 1 1 1
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Abb. 4: Boxplot der
Shannon-Indices der

Shannon-Index
3

drei Pflegekategorien.
Der Graph zeigt die
arithmetischen Mit-
telwerte der Shannon-
Indices der extensiv
und intensiv gepfleg-
ten Teilflichen und
der Vergleichsflichen
und deren Standard-
abweichungen.
Wilcoxon-Test (exten-
siv/intensiv): p < 0,05,
N=9.

[} T T
extensiv intensiv

Pflegeregime

T
Vergleich

Der SHANNON-Index, welcher gleich-
zeitig die Artenzahl und die Individuen-
verteilung beriicksichtigt, war bei den
extensiv gepflegten Teilfldchen signifikant
hoher als bei den intensiv gepflegten
(Wilcoxon-Test: N=9; p <0,05; Abb. 4).
Demnach sind die extensiv gepflegten
Flachen diverser.

» Abhéngigkeit der Zahl der Tagfalter-
arten von der Anzahl dicotyler Pflan-
zenarten
Die lineare Regressionsanalyse ergab eine
stark signifikante Abhangigkeit der Anzahl
an Tagfalterarten von der Anzahl der di-
cotylen Pflanzenarten (Abb. 5). Das Be-
stimmtheitsmal} von 44 % zeigt, dass mit
der Zahl der dicotylen Pflanzenarten ein
wesentlicher Faktor erfasst wurde, wel-
cher die Tagfalterartenzahl beeinflusst.
Insgesamt konnten somit beide Hypo-
thesen bestétigt werden, indem (1) die
extensiv gepflegten, stddtischen Griinfla-
chen in Bezug auf die Vielfalt der Tagfal-
ter signifikant diverser sind als die inten-
siv gepflegten und (2) die Anzahl der
Tagfalterarten von der Anzahl der dicoty-
len Pflanzenarten abhéngt.

» Vergleich der Untersuchungsflachen
mit den dauerhaft extensiv gepflegten
Vergleichsflachen

Einige Arten kamen ausschlielich auf den
schon lidnger extensiv gepflegten Ver-
gleichsflachen vor (Tab. 1). Kaisermantel
(Argynnis paphia), Weillklee-/Hufeisen-
klee-Gelbling (Colias hyale/C. alfacarien-
sis), Kronwicken-Dickkopffalter (Erynnis
tages) und Kleines Fiinffleck-Widderchen
(Zygaena viciae) sind nur auf Vergleichs-
flachen vertreten. Der Weil3klee-/Huf-
eisenklee-Gelbling, Kronwicken-Dickkopf-
falter und das Kleine Fiinffleck-Widder-
chen kommen sogar nur auf Flachen

56

aulBerhalb der Stadt vor. Auf den inner-
stadtischen Vergleichsflachen konnten sie
nicht nachgewiesen werden.

Der Vergleich von innerstédtisch ex-
tensiv gepflegten Untersuchungsflachen
mit den Vergleichsfldchen zeigt, dass die
innerstadtischen Untersuchungsflichen
(25 Arten) in der Summe fast genauso
viele Arten aufwiesen wie die Vergleichs-
flichen (26 Arten). Der SORENSEN-Quoti-
ent von 78,4 % belegt hier eine deutlich
starkere Ahnlichkeit der Artengemein-
schaften als zwischen den extensiv und
intensiv geméhten Flachen.

Deutlich ist auch der Unterschied der
Artenanzahl und -zusammensetzung beim
Vergleich der intensiv gepflegten Unter-
suchungsflachen mit den Vergleichsfla-
chen. Die intensiv gepflegten Flachen

Verlag Eugen Ulmer KG, Stuttgart

weisen mit 14 Arten nur etwa halb so
viele Arten auf wie die Vergleichsflachen
mit 26 Arten. Die Artengemeinschaften
weichen mit einem SORENSEN-Quotient
von 65 % deutlich voneinander ab.

Die Ahnlichkeit der Tagfalterfauna der
extensiv gepflegten Untersuchungsfldchen
und der Vergleichsflichen zeigt, dass ex-
tensiv gepflegte Griinflaichen durchaus
von Tagfaltern des Umlandes besiedelt
werden, so dass insbesondere fiir Mittel-
stadte wie Tiibingen, die in eine extensiv
bewirtschaftete Kulturlandschaft einge-
bettet sind, ein hohes Wiederbesiedlungs-
potenzial besteht.

4 Diskussion und
Handlungsempfehlungen

Die vorliegende Arbeit zeigt, dass es na-
turschutzfachlich sinnvoll ist, das Mahd-
konzept ausgewdahlter stddtischer Griin-
flachen zu extensivieren, um die Arten-
vielfalt auch im Stadtgebiet zu erhohen.
So wird die Artenvielfalt zum einen direkt
durch die Reduktion des Eingriffes ge-
schiitzt, da der Mahdvorgang immer den
Tod vieler Individuen zur Folge hat (FLu-
RI et al. 2000). Aullerdem fordert ein ex-
tensives Mahdkonzept die Vielfalt der
(dicotylen) Pflanzenarten (BRIEMLE 2004,
RusTERHOLZ 2003) und aufgrund der
nachgewiesenen Regression damit auch
die der Tagfalterarten.

Stédtische Griinflachen sollten aller-
dings nicht nur als Nahrungs-, sondern
auch als Reproduktionshabitat zur Verfii-
gung stehen, um die stddtische Artenviel-
falt zu erhohen. Da neben der Verfiigbar-
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Abb. 5: Regression der Anzahlen der Tagfalterarten iiber die Anzahl dicotyler Pflanzenarten und die

Regressionsgerade (p < 0,01, R2=0,44, N=25).

1, 2=Brihlstrafte extensiv, intensiv; 3, 4=Europastrafbe extensiv, intensiv; 5, 6=Gartenstrafde extensiv, intensiv;
7, 8=Huberstrafte extensiv, intensiv; 9, 10=Landratsamt extensiv, intensiv; 11, 12= MPI extensiv, intensiv;

13, 14=0rchideenwiese extensiv, intensiv; 15, 16 =Pfingstrosen extensiv, intensiv; 17, 18 =Politikwissenschaften
extensiv, intensiv; 19, 20=Sand extensiv, intensiv; 21=Hartmeyerstrafe; 22=Netzwerk Bliihende Landschaft;
23=Wirtschaftswissenschaften; 24 =Kliniken; 25=Neuhalde)
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keit an geeigneten Raupennahrungspflan-
zen noch viele andere Faktoren die Eig-
nung einer Wiese als Larvalhabitat bestim-
men, kann ohne die Erfassung von Pra-
imaginalstadien keine Aussage dariiber
getroffen werden, welche Arten auf den
einzelnen Untersuchungsfldchen erfolg-
reich reproduzieren. So konnte mit dieser
Arbeit zwar gezeigt werden, dass sich ein
extensives Mahdregime positiv auf die
Vielfalt der beobachteten Tagfalter aus-
wirkt. Jedoch sollten kiinftige Studien nach-
zuweisen versuchen, inwiefern sich die
extensiv gepflegten Griinflachen als Repro-
duktionshabitat und somit fiir den lang-
fristigen Erhalt der Populationen eignen.

Fiir die Forderung der Pflanzen- und
Insektenvielfalt auf Griinflachen sind be-
sonders der Zeitpunkt und die Hiufigkeit
der Mahd ausschlaggebend (HOTTINGER
2004). Ahnlich wie das monatliche Mahen
kann sich auch eine ausbleibende oder
einjéhrige Mahd negativ auf die Artenviel-
falt auswirken. Ein einschiiriges Mahdre-
gime bewirkt auf nihrstoffreichen Stand-
orten oft eine Vergrasung der Wiese und
eine Entwicklung zu artenarmen Domi-
nanzbestinden (HOTTINGER 2000). Dieses
ist der Artenvielfalt der Tagfalter sowie
vieler anderer Tierarten nicht zutraglich
und verlangt daher nach einem zwei- oder
dreischiirigen Mahdkonzept (HOTTINGER
2000). Zusatzliches Abtragen des Schnitt-
guts sorgt fiir den notwendigen Nahrstof-
fentzug und fordert die Arten- und Bli-
tenvielfalt (ScHREIBER 2009). Optimal
wire eine Mosaikmahd, wobei Teilberei-
che gestaffelt geméht oder Randstrei-
fen stehen gelassen werden, die Tieren
als Zufluchtsort und Winterlager dienen
(HUEMER & TARMANN 2001).

Die Initiative ,,Bunte Wiese“ empfiehlt
daher eine mosaikartige, zweischiirige
Mahd mit einem ersten Schnitt Ende Juli
und einem zweiten Ende September (Un-
TERWEGER et al. 2013). Je nach Wiichsig-
keit, Lage und Nutzung der Flache emp-
fiehlt sich in den ersten Jahren der Um-
stellung eine dritte Mahd im Friihjahr, um
besonders auf nédhrstoffreichen Wiesen
einer Vergrasung oder Eutrophierung vor-
zubeugen (HOTTINGER 2004). Nach jeder
Mahd sollte das Schnittgut nach kurzer
Versamungszeit von der Flache entfernt
werden. Ein dhnliches extensives Mahdre-
gime stadtischer Griinflichen wurde in
der Stadt Karlsruhe bereits erfolgreich
umgesetzt (ScHMIDT 2005).

Fiir die grof3flachige Umstellung des
Pflegekonzepts im gesamten Stadtgebiet
Tiibingens ist jedoch auch eine Sensibili-
sierung der Bevolkerung fiir das Thema
Artenschutz unumgéanglich. Durch geziel-

Fazit fiir die Praxis

e Eine Umstellung des Mahdkonzepts
erhoht die Artenvielfalt der Tagfalter
signifikant. Von der hohen Vielfalt an
Pflanzenarten auf extensiv gepflegten
Griinfldchen profitieren auch andere
Tierartengruppen.

Die Initiative ,,Bunte Wiese“ empfiehlt
eine zweischiirige Mahd: erster Schnitt
Ende Juli, zweiter Schnitt Ende Septem-
ber. Von grofRer Wichtigkeit ist hierbei
das Abtragen des Schnittguts einige
Tage nach der Mahd. Optimal wére eine
mosaikartige Mahd, wobei Bereiche der
Griinflachen zeitlich gestaffelt gemaht
werden.

Sehr nahrstoffreiche Griinflachen be-
notigen einen dritten Mahdtermin im
Frithsommer, um durch N&hrstoffentzug
die Pflanzenvielfalt zu steigern.

Bei ndhrstoffarmen (wenig wiichsigen)
Wiesen reicht ein Mahdtermin Ende
September.

Das anfallende Langgras kann zum Bei-
spiel in Kompostierungs- oder Biogas-
anlagen verwertet werden.

Bei Vorkommen seltener, mahdsensibler
Tierarten sollte das Mahdregime den An-
spriichen dieser Arten angepasst werden.
Fir eine Akzeptanzsteigerung in der
Bevdlkerung empfiehlt es sich, Infor-
mationstafeln an einigen Griinflachen
aufzustellen sowie einen ca. 1 m breiten
Streifen am Rand der Langgraswiesen
zum Birgersteig hin zu mahen.

te Offentlichkeitsarbeit informiert daher
die Initiative ,Bunte Wiese“ der Universi-
tat Tiibingen die Biirger iiber den Schutz
der Artenvielfalt in der Stadt.

Durch den konstruktiven Austausch
zwischen der Initiative ,Bunte Wiese“, den
fiir die Pflege zustédndigen Dezernaten der
stadtischen und landeseigenen Griinfla-
chen sowie Privateigentiimern soll mittel-
fristig ein 6kologisch und 6konomisch
nachhaltiges Gesamt-Mahdkonzept fiir die
Stadt Tiibingen entwickelt werden, wel-
ches auch Moglichkeiten einer energeti-
schen Verwertung des anfallenden Lang-
grases auslotet.
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Tagfalter

Der alljahrliche Workshop ,,Populations-
okologie von Tagfaltern und Widderchen*
findet in Kombination mit dem Symposi-
um fiir Schmetterlingsschutz der Gesell-
schaft fiir Schmetterlingsschutz (GfS) vom
06. bis zum 8. Mérz 2014 im Leipziger
KUBUS statt.

Informationen: Elisabeth Kithn, Helm-
holtz-Zentrum fiir Umweltforschung
(UFZ), Telefon (0345) 5585263,

E-Mail tagfalter-monitoring@ufz.de,
Internet www.tagfalter-monitoring.de.

Forschungsforum

Das Motto ,Nachhaltigkeit von Griin“
steht im Vordergrund des Forschungsfo-
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in Freising.

Informationen: Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
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bach@fll.de, Internet www.fll.de.

Schutzgebiete

Das Netzwerk Land 14dt am 20. Februar
2014 im Rahmen der Klagenfurt Days of
Protected Areas in Klagenfurt zur Tagung
»Schutzgebiete und Tourismus - fiir eine
erfolgreiche Vermarktung von Natur-
schutz® ein.

Informationen: Netzwerk Land, Um-
weltdachverband, Strozzigasse 10/7-9,
A-1080 Wien, Telefon +43 (0) 1/40113-
47, E-Mail uwd@netzwerk-land.at, Inter-
net www.netzwerk-land.at.
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Wolf in NRW

Der Schafzuchtverband Nordrhein-West-
falen veranstaltet gemeinsam mit Wald
und Holz NRW am 11.Februar 2014 im
Forstlichen Bildungszentrum Arnsberg
einen Workshop zur potenziellen Riick-
kehr des Wolfes nach Nordrhein-West-
falen.

Informationen: Schafzuchtverband
NRW, Telefon (05251) 32561, E-Mail
schafzuchtverband@lwk.nrw.de.

Wasserwirtschaft

,Ist unsere Wasserwirtschaft zukunftsfa-
hig?“ fragt die 47. Essener Tagung fiir
Wasser- und Abfallwirtschaft (mit Fach-
ausstellung) vom 19. bis 21. Marz 2014 in
der Ruhrmetropole.

Informationen: Gesellschaft zur Férde-
rung der Siedlungswasserwirtschaft an
der RWTH Aachen, 52056 Aachen, Tele-
fon (0241) 80-25214, E-Mail et@isa.
rwth-aachen.de, Internet www.essener-
tagung.de.

Bauleitplanung

Umwelt- und energierechtliche Aspekte
in der Bauleitplanung thematisiert die
Technische Universitédt Kaiserslautern bei
einer Tagung am 18. und 19. Mérz 2014.

Informationen: TU Kaiserslautern,
Fachbereich Raum- und Umweltplanung,
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18.02.2014: Internationaler Artenschutz
- Hinweise zum Vollzug bei bestimmten
Artengruppen
22.02.2014: Vogelmonitoring - Bedeu-
tung, Methoden und Chancen
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